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Wo und mit welchen Treibstoffen hat der
Verbrennungsmotoren noch eine Zukunft?
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FPT Motorenforschung AG Arbon: Innovations-Zentrum von FPT Industrial

~250 Mltarbelter gls
~40 Prufstande,
30 Motoren- 7 *
5 Komponentenﬁ:
5 Batteries =
1. Brennstoffzellen-
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FPT Produkt-Strategie: die 4 Technologie-Stossrichtungen
Nachhaltiger Ausbau der Fuhrungsrolle bei Diesel und CNG/LNG und Entwicklung von 0-Emission und KI

Wegweisend in m Einfiilhrung von 0-Emission
Technologie-Innovation Antriebs-Losungen

n Optimierung der Diesel-
und CNG/LNG-Motoren

Kl fiir ein zeitgemasses

Einbezug von “Al Connected
Services” als integraler Teil aller
unserer Produkte

Kontinuierliche Verbesserung
der Verbrennungsmotoren
Erweitern der FPT Wertschopfungs-

Ueber technologische
kette um den Elektrifizierungsbereich

*  Effizienz & CO5- Konventionen bei Verbrennung

Redukti * Verwendung von Kl
eauxtion hinausgehen (split cycle)
*  Loésungen bei *  Lésungen fiir el. Antriebsachsen Algorythmen zur Bewertung des
Abgasnachbehandlung . CO. Redukti 30% «  Batterie mit BMS (Potenza) “real time” Zustand (status of
*  Einfihrung neuer 2 heauxtion von 3t *  Brennstoffzellen-Integration health) von allen Unter-
Produkte " Multijuel Konzept Systemen und Komponenten
(Wasserstoff) % p

e Development of H, ICE

(vorausschauende Diagnose)

('/ Vo7 =7 ETH Tagungsreihe “Aspekte der individuellen Mobilitat”



Technologien und Anwendungen im Strassenverkehr mittelfristig

Einsatz

Verbrennungs-
motor
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Technologie und Anwendung “Non-Road mobile machinery”

Verbrennungs
Motor

schwer

Einsatz

Batterie-
elektrisch

kurz Einsatzdauer lang
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Beispiel einer Anwendung, wo der Verbrennungsmotor unverzichtbar ist
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Welcher Kraftstoff macht fur den Verbrennungsmotor Sinn

o
=
= H2 Brennstoffzelle
0 Verbrennungs-
N motor
(4]
n
=
L
E Batterie-elekirisch
()]
|

kurz Distanz lang

(/ V oF oo & ETH Tagungsreihe “Aspekte der individuellen Mobilitat”




Rohstoff und Herstellungspfad (CI* und SI** Motoren)

Biomass/waste | Renewable
Electricity
Diesel Transesterification
~ Fermentation
Gasific. or Hydrogenation
Fossil Diesel blended Bioreactor
with alternative fuels n-Butanol| |
(ratio increase) 1-Octanol
H,O Electrolysis
[ _> \&
blending N [ Synthesis Gas (CO+H,) € Hydrogen
to Diesel \ CO, reversal water gas (green or
1 ) shift reaction
\ / Catalysis -T—LZ%Z%L e-H,
—_— IS - catalysis
~
i ~< e CO, Sabati
ggvancelc:i blgfuel ) Methananol -~ _ ] Paraffinic Diesel proge:‘s e
gen. Feedstoc (GtL, CtL), BtL, PtL biologic
(non-food biomass) , methanisation
Synthesis
Formaldehyde and Oxydation
*) Cl = compression ignited = Diesel-Process DME (to be A4
**) Sl = spark ignited = Otto-Process handled like a OME3.6 (or highen) e-Methane
gaseous fuel)
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Zusammenfassung der Argumente und Bedenken

T N S

FT Diesel

Bio-Ethanol

Renewable Methanol
Bio-Methane
Renewable DME
OME

Green Hydrogen

t POWERTRAIN TECHNOLOGIES

flissig—>einfache Handhabung und

Drop-in Méglichkeit

flissig—>einfache Handhabung

flissig—>einfache Handhabung, tiefe

Produktionskosten

GHG Reduktions-Potenzial, tiefe

Produktionskosten

Sehr saubere Verbrennung, Erfullung
Euro VI, tiefe Produktionskosten

flissig—>einfache Handhabung

GHG Reduktions-Potenzial

Produktion sehr teuer und
energie-intensiv

Verbrennungs-Effizienz

Verbrennungs-Effizienz

Speicherung, Verbrennungs-
Effizienz (stdchiemetrisch)

Zusatzliches Tankvolumen und
Gewicht

Zuséatzliches Tankvolumen und
Gewicht, Produkt.-Kosten

Speicherung, Verbrennungs-
Effizienz und -Kontrolle
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Energie, Erfullung Euro VII

Effizienz, Erfallung Euro VII

Effizienz, Erfallung Euro VII

Erflllung Euro VII

Verfugbarkeit/Infrastruktur

Verfugbarkeit

Energie-intensive Produktion
(besser direkt fir BEV)




Einschatzung der Zukunftsaussichten Verbrennungsmotoren und Kraftstoffe

« MD/HD Offroad HD Langstreckentransport - Biomethan
« Keine BEV/H2 Infrastruktur vorhanden (z.B. Entwicklungslander) >FT oder HVO

« schwere Anwendungen (BEV oder Brennstoffzelle nicht realisierbar) > DME

als “nachhaltiger Diesel”:

> (gleiche (oder leicht h6here) Effizienz

» 10-12% CO, Emissions-Reduktion (H/C Verhaltnis [C2H60])

» Soot-freie Verbrennung ->sehr hohere EGR-Raten méglich >weniger Aufwand auf Seite
Nachbehandlung und Thermo-Management notwendig

Resultate/SFOE Schlussbericht vom 1. Dezember 2021:
“HDV-DME Investigation of the suitability of DME as an alternative fuel in HDV”
Autoren: D. Klein / G. Hardy (beide FPT), P. Soltic / T. Hilfiker (beide Empa)

Link: HDV-DME Investigation of the suitability of DME as an alternative fuel in HDV - Texte (admin.ch)
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https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=41773

FPT Cursor 11 DME (338 kW / 2300 Nm)

e e

Low pressure

DME circuit ).
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EGR / fresh

air mixing

EGR Cooler

Charge Air Cooler
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Vielen Dank!

Daniel Klein, Dipl.-Ing. (FH)
Senior Engineer - Open Innovation

FPT Motorenforschung AG
Schlossgasse 2, Postfach, CH-9320 Arbon

Tel. : +41 (0)71 447 72 27
Mob: +41 (0)76 586 72 27
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